Элективный курс по физике в 10 классе.

Тема занятия: «Маятники»
(слайд 1)
Цель: отработка навыков решения практических, вычислительных и качественных задач по маятникам, формирование творческого подхода к решению задач.

Ход занятия.

1. Организационный момент (1 минута).
1. Объяснение цели урока и его хода.
2. Повторение (8 минут).
      Задание: продолжить предложение:
1. Физический маятник это…..

2. Математический маятник это….

3. Пружинный маятник это….

4. Любая колебательная система характеризуется….

5. Конический (крутильный ) маятник это….

(Ответы). 
1. всякое тело, находящееся на подвесе и совершающее периодически повторяющееся движение;
 2. тело, подвешенное на нерастяжимой нити, и размеры тела малы по сравнению с размерами нити; 
3. тело, совершающее колебание на пружине; 
4. периодом T = 2π√l/g, T = 2π√m/k или T = t/n; частотой ν = 1/Т; амплитудой А = vmax/ω, где ω – круговая частота ω = 2πν (далее добавляет учитель: W = mA2ω2/2 = kA2/2);
 5. тело, совершающее вращательно-колебательное движение). Оборудование: штатив, шарик на нити; штатив, груз на пружине.
(слайд 2)

Физкультминутка.

(слайд 3).

3. Основная часть занятия (25 минут). Работа на различных уровнях подготовки.
Оборудование: 1 комплект – штатив, шарик на нити, груз, линейка, нити разной длины и разного качества; 

2 комплект – штатив, набор грузов, пружины различной жесткости; 

3 комплект – тест для тех, кто сдает экзамен; 
4 комплект – штатив, шарик на нити, секундомер, линейка.
Учитель. Сегодня мы будем решать с вами задачи различного типа, которые характеризуют поведение маятника. Рассматривать задания только относительно Земли. Работать будем в парах. По индивидуальному заданию работают те, которые сдают экзамены. У пары есть право выбора: работать с математическим маятником или с пружинным. (Учащиеся выбирают оборудование и задание к ним).

Задание 1. Используя имеющееся оборудование, изготовьте маятник с периодом колебаний 0,4π секунд. Объясните, от каких величин зависит период колебаний математического маятника.
Задание 2. Используя имеющееся оборудование, рассчитайте период колебаний пружинного маятника при m =  0,1 кг и  m = 0,2 кг. Как изменится период данного маятника, если заменить пружину?

Задание 3. 1. Что произойдет с периодом и частотой колебаний пружинного маятника, если жесткость пружины увеличить в 4 раза? 
а. период уменьшится в 4 раза, а частота увеличится в 4 раза; 

б. период уменьшится в 2 раза, а частота увеличится в 2 раза; 

в. период увеличится в 2 раза, а частота уменьшится в 2 раза; 

г. период увеличится в 4 раза, а частота уменьшится в 4 раза.
2. По уравнению гармонического колебания математического маятника определите круговую и собственную  частоту колебаний: x = 0,2sin4πt. 
а. 4π, 2; 
б. 2π, 4; 
в. 4π, 2π; 
г. 4π, 4.
3. Маятник состоит из тяжелого шарика массой 100 грамм, подвешенного не нити длиной 50 сантиметров. Определите период колебаний маятника и энергию, которой он обладает, если наибольший угол отклонения от положения равновесия 150. (задание требует развернутого ответа).

Задание 4. Доказать практически, что для маятника формулы определения периода T = 2π√l/g и T = t/n равносильны. Составить алгоритм определения периода колебаний маятника по одной из  данных формул.
4. Рефлексия (1 минута). 
1. Какой вид заданий вам понравилось выполнять?

2. Какие задания заставили задуматься?

3. Какие задания были сложными?

5. Домашнее задание (1 минута).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

Маленький шарик подвешен на нити длиной 1 метр к потолку вагона. При какой скорости вагона шарик будет особенно сильно колебаться по действием ударов колес о стыки рельсов? Длина рельса 12, м метра.
!* Найди все, что можешь….
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