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Введение
В земле иногда находят камни такой формы, как будто их кто-то тщательно выпиливал. Правильные и совершенные формы этих камней, безукоризненная гладкость их граней поражают нас. Трудно поверить, что такие идеальные многогранники образовались сами, без помощи человека. Вот эти-то камни с природной, правильной, симметричной, многогранной формой и называются кристаллами. Кристаллы, залегающие в земной коре, бесконечно разнообразны. Размеры природных многогранников достигают подчас человеческого роста и более. Встречаются кристаллы-лепестки тоньше бумаги и кристаллы-пласты в несколько метров толщиной. Бывают кристаллы маленькие, узкие и острые, как иголки, и бывают громадные, как колонны. В некоторых местностях Испании такие кристаллические колонны ставят как столбы для ворот. В музее горного института в Ленинграде хранится кристалл горного хрусталя (кварца) высотой около метра и весом более тонны. Природные формы кристаллов правильны и симметричны, причудливо разнообразны… Мне хочется, чтобы вместе со мной вы приобщились к миру кристаллов и разделили убеждение о том, что этот мир очень красив. 
Мир кристаллов – удивительный мир многогранников, привлекающих совершенством и красотой геометрических форм. Это – кристаллы обычной поваренной соли и драгоценные камни, кварц, слюда, кристаллы многих горных пород. Но красота и правильность внешней огранки не обязательное свойство кристаллов. Главное, что их внутреннее строение подчиняется строгим законам симметрии. Так, любой кусок металла состоит из маленьких кристалликов, и в каждом атомы расположены в пространстве строго периодически. Одним из первых, кто выдвинул идею существования кристаллической решетки, был Ньютон. «Нельзя ли предположить, - писал он, - что при образовании… кристалла частицы… установились в строй и в ряды?». Его современник, Христиан Гюйгенс, увидел в этом причину правильной формы кристаллов. Некоторые вещества, имеющие одинаковый химический состав, отличаются по физическим свойствам из-за различия структуры их кристаллических решеток. Кристаллические тела могу быть монокристаллическими и поликристаллическими. Монокристалл - твердое тело, частицы которого образуют единую кристаллическую решетку. Определенный порядок в расположении частиц распределяется на весь объем монокристалла. Его внешняя форма является правильной, углы между внешними гранями оказываются постоянными. К монокристаллам относятся природные кристаллы (кварц, алмаз, турмалин), крупинки соли, сахара, соды. Поликристалл – твердое тело, состоящее из беспорядочно ориентированных монокристаллов. Примерами поликристаллов являются сахар-рафинад, а так же такие металлические изделия как вилки, ложки.
Современная кристаллофизика дает полную геометрическую картину строения реальных кристаллов. Однако почему именно так вырастает тот или иной кристалл, чаще всего объяснить не удается. При росте кристалла атомы находятся в непрерывном тепловом движении и, перебирая разные возможности, как-то находят свое место в кристалле, отвечающее минимуму потенциальной энергии. 
Актуальность работы: работа интересная и познавательная. Кристаллы играли и играют до сих пор немаловажную роль в жизни человека. Они обладают оптическими и механическими свойствами, именно поэтому первые линзы, в том числе и для очков, изготавливались из них. Кристаллы до сих пор применяются для изготовления призм и линз оптических приборов. Кристаллы сыграли важную роль во многих технических новинках XX века. Кроме того, кристаллы можно выращивать из растворов, расплава, а иногда и из газовой фазы. На кристаллизации основывается производство искусственных кристаллов технического и ювелирного назначения. Кристаллизация помогает выделить отдельные вещества из смесей. 
Цель работы: вырастить кристаллы разнообразных веществ из растворов, при различных условиях внешней среды и сравнить их свойства, определить оптимальные условия для выращивания кристаллов. 
Для реализации поставленной цели я поставила перед собой следующие задачи: 1)Приобщиться к миру кристаллов. 2)Вырастить кристаллы из растворов различных веществ, при разнообразных условиях и сравнить их свойства. 3)Изучить свойства кристаллов. 4)Определить роль кристаллов в современном мире. 
Объект исследования: способы и условия выращивания кристаллов из растворов. 
Предмет исследования: кристаллы медного купороса, поваренной соли, сахара.
Методы исследования: изучение свойств на основе экспериментов.
Кристаллы выращивают из насыщенных (перенасыщенных) растворов веществ на «затравке». Затравкой или центром кристаллизации может являться кристаллик данного вещества или любой другой центр кристаллизации (волокно). Выращивание кристаллов – это искусство. Поэтому получается не все сразу. Немного настойчивости, упорства, аккуратности, и можно стать обладателем красивых кристаллов. В своем экспериментальном задании я попытаюсь выявить наиболее благоприятные условия для роста кристаллов.
Эксперимент №1 
Цель: выяснить, как растет кристалл в зависимости от концентрации и температуры раствора CuSO4. Для проведения эксперимента я взяла 3 чистых сосуда, сделала раствор: 60 грамм медного купороса на 70 миллилитров нагретой до 40 градусов воды, и раствор того же вещества с меньшей концентрацией: 40 грамм соли на 70 миллилитров нагретой воды. Профильтровав раствор через фильтровальную бумагу, получила раствор, в котором количество вещества как раз соответствует растворимости при данной температуре; раствор «насытился» и больше он не может поглотить ни крупинки вещества, такой раствор называется насыщенным. Дав раствору остыть, опустила в него «затравки» (кристаллики, полученные из медного купороса заранее) на нити не большой длины. Далее, в течение 6 дней я наблюдала за ростом кристаллов. Все полученные мною данные занесла в таблицу.
Раствор CuSO4. Концентрация - 60 г CuSO4 на 70 мл воды (насыщенный раствор) 

	10 градусов
	21 градус
	30 градусов

	Кристалл увеличился примерно в 12 раз по сравнению с размером «затравки», за один день. Еще два дня он увеличивался немного в размерах, после чего, рост его прекратился. Кристалл имеет неправильную форму с острыми гранями. Друзы нет.
	Кристалл рос не торопливо, на поверхности жидкости и на стенках сосуда образовалась друза. Постепенно раствор испарялся. За 6 дней затравка превратилась в кристалл Размером меньше, чем первый. Он имеет неправильную форму с острыми гранями.
	Постепенно затравка росла, превращаясь в кристалл. Раствор, из-за высокой температуры, быстро испарялся. В итоге, на 6 день образовался кристалл размером больше чем второй, и друза, наросшая по всей колбе. Кристалл имеет неопределенно форму с нечеткими гранями. 


Раствор CuSO4. Концентрация - 40 г CuSO4 на 70 мл воды (насыщенный раствор)

	10 градусов
	21 градус
	30 градусов

	За первые три дня кристалл вырос и превратился в монокристалл. Но еще через 2 дня он перестал расти. 
	Кристалл увеличивался в размерах с небольшой скоростью. Форма не определенная - монокристалл с острыми гранями.
	Кристалл рос быстро. В итоге кристалл вырос не очень большой и на нити над ним образовалась друза. Размер кристалла чуть больше второго и он не имеет определенной формы – монокристалл с острыми гранями. 



Эксперимент №2.
1 раствор: 40 г поваренной соли на 70 мл воды, при температуре 40°
2 раствор: 40 г соли CuSO4 на 70 мл воды, при температуре 40° 
В полученные растворы опустили «затравку» из поваренной соли и CuSO4 соответственно. Они находились при температуре 10 градусов. Наблюдение за ростом кристаллов продолжалось в течение 5 дней.

	Поваренная соль
	CuSO4
	Сахар

	Образовался маленький монокристалл, не симметричный, но форма, которого напоминала куб. На сосуде вокруг кристалла образовался поликристалл. 
	За 5 дней образовался симметричный монокристалл синего цвета. Его размер намного больше, чем размер кристалла поваренной соли. 
	На нити образовалось несколько симметричных сросшихся монокристаллов, небольшого размера. 


Вывод: Общее всех кристаллических тел и наших в том числе – наличие кристаллической решетки. Почти все физические свойства – анизотропны в том числе и скорость роста кристалла, поэтому они вырастают в форме многогранников. Если бы скорость роста кристаллов не зависела от направления, была бы во всех направлениях одинаковой, то кристалл рос бы во все стороны одинаково и мог бы иметь только форму шара. Именно потому, что растет он в разные стороны с разными скоростями, и вырастает многогранником. 
Таким образом, можно сделать вывод, что скорость роста кристаллов медного купороса больше, чем скорость роста кристаллов поваренной соли и сахара. Анизотропия кристаллического вещества – следствие его правильного внутреннего строения. А внешняя симметричная, многогранная форма образуется из-за анизотропии скоростей роста. 
Заключение.
В обычной школьной лаборатории невозможно вырастить большие однородные кристаллы, ведь в комнате температура никогда не остается постоянной, в течение дня она неизбежно колеблется, по крайней мере, на 3 – 4 градуса, а то и больше. А при изменении температуры меняется растворимость вещества и растворы оказываются то недосыщенными то пересыщенными, кристаллы в них то растут, то растворяются. Поэтому большие однородные кристаллы необходимо растить в термостатах, то есть, в установках, в которых, автоматически поддерживается заданная температура. Проведя исследование, я убедилась, что из растворов можно вырастить кристаллы всех тех веществ, которые легко растворяются в воде. Таковы сахар, медный купорос, поваренная соль. Я узнала, что особенно важны в промышленности растворимые в воде кристаллы, широко применяемые в радиотехнике и промышленности.

